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» Epitel dokusu nedir?
e Qzellikleri - Gorevleri

e Tipleri



* Vucudun ic ve dis yuzeylerini 6rten, salgi
bezlerinin fonksiyonel kisimlarini olusturan
dokudur

e Vaskiler sistem,
Sindirim sistem,
Solunum sistem,
Urogenital sistem,
Salgi bezleri
Ozel duyu reseptorleri



Ektoderm, mezoderm ve endoderm kokenlidir

Eklem kikirdagi disinda tim vicut yuzeyini
kaplar ve doser

Mitoz gecirirler

Kan ve lenf damari icermez



e Batunligunu hiicre baglanti birimleri ile
saglanir

* Bazal membran adi verilen yapi Gzeride yer alir
(bariyer)

* Yapi ve fonksiyon bakimindan kutuplasma
gosterir



— Koruma (deri)

— Emilim (barsaklar, bobrekler)
— Tasima (silya)

— Sekresyon (bezler)

— Eksresyon (bobrek tubulleri)

— Gaz degisimi (akciger)

— Yuzey arasi kayganlik (mezotel)

— Reseptor (koku, gorme v.b.)






* Siniflandirma tanimlayici 6zelliklerine gore
vapiimaktadir;

— Hucre tabakasinin sayisi (tek — cok)

— Ylizey hucrelerin sekli (yassi, kiibik, prizmatik)



1. Basit (tek sirali-katl) epitel; Tek sira‘hlicreden
olusur.

= Tek katli yassi (endotel, mezotel, endokard)
» Tek kath kiibik
= Tek kath prizmatik

2. Cok katli epitel: iki veya daha fazla sayida hucre
tabakasindan olusur.

= Cok katl yassi (keratinize olan olmayan)
= Cok kath kubik
"  Cok katl prizmatik




e Yalanci cok katli: Cok kath gibi goztkur. Ancak
sadece bazi hlcreler yuzeye ulasir. Gercekte
tek katli. (Silyali, stereosilyal)

 Degisici epitel: Idrar bosaltma yollarinda

bulunur. Organin durumuna bagli olarak sekil
degistirir




« TEK KATLFYASSI EPITEL:

Basit epitel: Biitiin hiicreler bazal laminaya temas eder ve apikal béliimleri liimene ulasir

Limendeki
kirmizi kan
hiicreleri

Endotel hiic-
resinin yassi
cekirdegi

Bazal lamina

Limen

Basit
g yassl
epitel

Basit yassi epitel (endotel)

Biitiin kan damarlarinin i¢ yiizeyi tek katli yassi hiicre tabakasi olan endotel ile doselidir. Basit yassi epitelin kalinligr onun birinci gorevi olan kan ile
doku arasindaki madde alisverisinin bir yansimasidir.

Benzer epitel olan mezotel periton, perikart ve plevra’yi kaplar.
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Bazal lamina

#

Basit kiibik Z

epitel .

< S Basit kiibik epitel (toplama borucugu, bobrek) ’
W - Bobrekte toplama borucuklarinin ic yiizii ve tiroid folikiilleri tek katli kiibik epitelle doselidir. Kiibik epitel hiicreleri iyi kutuplagmis olup emilim, salgl v
(tiroid bezi) ve aktif iyon tagimminda (bobrek) rol alirlar. k s

Endotel gibi, hiicreler bazal lamina ile bag dokusuna tutunurlar.




TEK KATLIPRIZMATIK EPITEL "

Firgamsi kenar

Bazal lamina

Goblet
hiicresi

Firgamsi
kenar

Basit prizmatik epitel

Basit prizmatik epitel (ince bagirsak)

Ince bagirsak, bazal yerlesimli gekirdekleri bulunan prizmatik epitel hiicreleriyle doselidir. Aplkal béliimde parmaksi gikintilarin hiicreleri yiizeyindeki
mikrovillus'lar firgamsi kenar goriinimi olusturur.

Mikrovilluslar, hiicrenin bazolateral yiiziinden kan dolagimina saliverilecek ve karacigere gidecek olan protein, seker ve lipidlerin limenden hiicre
igine emilmesinde (alinmasinda) rol alirlar.

Prizmatik hiicreler farkli yonlerde yerlesmislerdir. Kutuda, prizmatik epitelin en bazal bolimiinden gegen bir enine kesﬂtekn hiicre gekirdekleri izlen-
mektedir.




En dis tabakadaki /\V
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hilcre gekirdek- - o 1 Gekirdeki
leri | ; 1yizeyel yassi
. i hicreler |

Bazal lamina

hiicre

Bazal lamina

Cok katli yassi epitelin orta derecede keratinlesen tipi (6zof: )

Bu epitel mitoz baliinmesi aktif olan, farklanmamis bazal hiicrelerden olusur. Bazal tabakanin Gizerindeki yassi yicreler farklanmaya baslar. Dis

ylizeye yakin hiicreler ileri derecede farklanmis olup icerdikleri keratin nedeniyle tiim epiteli, alinan gidalarin mekanik etkilerinden korur. En dis
tabakadaki hiicreler cekirdeklerini korurlar.

Farklanan yassi hiicreler lleri dere-
SERGREDRC RS .--, cede kera-
ol tinlesmis
En dis tabaka- i yiizeyel
daki hiicrelerde . = | -+ hilcrelerde
cekirdek bulun- P cekirdek
maz bulunmaz
Bazal lamina — =P
? ~<4— Banl
i hiicre

Bazal lamina |

Yogun keratin iceren cok katli yassi epitel (epidermis)

Bu ileri derecede keratinize epitel mitoz haliinmesi aktif olan farklanmamis bazal hiicrelerden olusur. Bazal tabakanin tizerindeki yass! yiicreler

farklanmaya baslar. Dis yiizeye yakin hiicreler yogun keratin icerikleri nedeniyle su kaybini ve kimyasal/fiziksel ajanlarin igeriye girigini engeller. En
dis tabakadaki hiicrelerin cekirdekleri bulunmaz.




- COK KATLI KUBIK EPITEL
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Ter bezleri ve dis salgi -
bezlerinin buyik kanallari
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Goblet hiicresi
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Yalanci cok katli prizmatik silyali epitel (trake)

ne kadar erisirler. Bazal hiicrelerse liimen erismez.

'1

YALANCI COK KATLI PRIZMATIK EPITEL

'1

Silyali priz-
matik hiicre

Goblet hiicresi ~ Silyali prizmatik hiicre

Yalanci cok katl epitel: Biitiin hiicreler bazal laminaya temas eder ancak hepsi liimene kadar erismez

Bazal hiicre

Bazal lamina

Bu epitel ¢ temel hiicre tipi icerir: 1. Apikal bolimlerinde silyum barindiran prizmatik hiicreler. 2. Bazal laminaya tutunmus olan bazal hiicreler.
3. Mukus salgilayan epitel hiicresi olan gablet hiicreleri. Prizmatik silyall hiicreleri ve goblet hiicreleri hem bazal laminaya tutunurlar hem de lime-
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Stereosnlyah pnzmank hiicre ’“k

Stereosilyali priz-
matik hiicre

Bazal hiicre

’y\” \ - {\ \ ‘Av‘ﬁ Stereosilyall
“3 prizmatik hiicre

).
st ' A

“‘7 ‘aw’f'
Do P e

Yalanci cok kath stereos:lyah pri: epnel

Epididimis epiteli iki temel hiicre tipi igerir. 1. St ilyali ve iyi gelismis Golgi kompleksi iceren prizmatik hiicreler (temel hiicreler). 2. Bazal
laminaya tutunmus olan bazal hiicreler. Hem bazal hiicreler hem de temel hiicreler bazal laminaya tutunmustur. Ancak yalniz temel hiicreler limene
erigir. Limende sperm izlenebilir.
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Yiizeyel hiicre Bos bir mesanenin Plaklar

o i ;/'ak'ar iiroepiteli ,
idrarla dolu olan bir

mesanenin troepiteli

Bazal hiicre

Degisici epitel (mesane)

Degisici epitel idrar bosaltim yollarini doser (iiroepitel de denir) ve iki hiicre tipi igerir: 1. Prizmatik veya yiizeyel hicreler bazal laminadan liimene

uzanir. 2. Bazal hiicreler bazal laminaya tutunurlar. Aslinda, tiroepitel yalanci cok katli epitel olup ok katli gériiniime sahiptir. Uroepitelin belirgin ¢
. ozelligi yiizeyel hiicrelerin idrann olusturdugu gerilme kuvvetlerine yanit olarak geometrilerini ve yiizey diizenlenmesini degistirebilmesidir. Yiizeyel

hiicrelerin apikal sitoplazmasinda ¢cokmiis protein kiimelerinin olusturdugu plaklar bulunur. : :

T Lty L
"?c«;"’:' AR p R
o Lk ® ey e Vs




Classification

Some Typical Locations

Major Function

Simple squamous

Vascular system (endothelium)
Body cavities (mesothelium)
Bowman's capsule (kidney)
Respiratory spaces in lung

Simple cubcgldél

Simple columnar

Pseudostratified

Stratified squamous

Stratified cuboidal

Stratified columnar

Transitional
(urothelium)

Small ducts of exocrine glands
Surface of ovary (germinal epithelium)
Kidney tubules

Thyroid follicles

Small intestine and colon
Stomach lining and gastric glands
Gallbladder

Trachea and bronchial tree
Ductus deferens
Efferent ductules of epididymis

Epidermis
Oral cavity and esophagus
Vagina

Sweat gland ducts
Large ducts of exocrine glands
Anorectal junction

Largest ducts of exocrine glands
Anorectal junction

Renal calyces
Ureters
Bladder
Urethra

Exchange, barrier in central
nervous system

Exchange and lubrication

Barrier

Exchange

Absorption, conduit

Barrier
Absorption and secretion

Absorption and secretion
Secretion
Absorption

Secretion, conduit

Absorption, conduit

Barrier, protection

Barrier, conduit

Barrier, conduit

Barrier, distensible property









* Epitelyal hicreler belirgin kutuplasma
gosterebilmektedirler

* Bu duruma bagli olarak tc¢ kutup vardir;

— Apikal bolum

— Lateral bolim —
—> Bazolateral bolim

— Bazal bolum



Kutuplasmis epitel hiicresinin boliimleri

Apikal boluman farklilagmalari (silya,
—— mikrovilluslar, stereosilya)

Mikrovilluslar ~ Limen

HRRRENARERRERRN Apikal
_____________________________________ ) bolim
&ekirdek}
e e e 71:———— Bazolateral

........................................... bolim
..~4— Bazal membran



* Ug tip yizeysel modifikasyon vardir;
— Silya: hareketli sitoplazmik uzantilar

— Stereosilya: farkli uzunluktaki sitoplazmik
uzantilar

— Mikrovillus: sitoplazmik uzantilar




SILYA (silyum)

* Hareketli
sitoplazmik
yapilardir

* Yuzeydeki sivi ve
partiklleri
ortamdan
uzaklastirirlar

* Bazal cisimcik (BB) adi verilen
yapilardan koken alir



MIKROVALLUS

e Parmaksi sitoplazmik
uzantilardir

e Emilim yuzeyini
arttirirlar

e Cizgili kenar, fircamsi
kenar olarak da
adlandirilirlar



STEREOSILIYA

e Uzun dallanmis parmaksi
sitoplazmik uzantilardir

e Hareketsizdirler

e Epididim, duktus
deferensin proksimal
parcasi ve kulak kil
hiicrelerinde bulunur




e Hucre yuzeyinde bulunan hicre yapisma
molekulleri-hucrelerin yapismasindan
sorumlu olsalar bile baglanti kompleksleri
daha kuvvetli tutunmalari icin gerekli
yapilardir.

* Eriyklerin, iyonlarin, su molekullerin hiicreler
arasinda veya hucrenin ust ve alt kisimlari
arasindaki gecis baglanti komplekslerince
saglanir



* Hucre baglantilari karsilikli iki hticrede
verlesmis simetrik yapilardir

* Siki baglanti

Ara baglanti
* Desmozom

* Gap junction



zonula
occludens

focal
adhesions

APICAL DOMAIN

zonula
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maculae
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lamina

hemidesmosomes adherentes
(desmosomes)

FIGURE 5.9. Junctional complex. a. Electron micrograph of the apical portion of two adjoining
epithelial cells of the gastric mucosa, showing the junctional complex. It consists of the zonula
occludens (Z0), zonula adherens (ZA), and macula adherens (MA). %X30,000. b. Diagram showing
the distribution of cell junctions in the three cellular domains of columnar epithelial cells. The api-
cal domain with microvilli has been lifted to better illustrate spatial arrangements of junctional

complexes within the cell.




e En Ustte yerlesiktir. Kusak bicimindedir

e Bariyer gorevi gorur. Su ve diger molekullerin
gecisini sinirlar

 Lipidlerin ve membran proteinlerin apikal ve
lateral yuzey arasinda gocuinu (karismasini)
engeller



» Siki baglantidan sonra gelen baglanti
kompleksi

* Kusak seklindedir. Hlicreyi cepecevre sarar.
Hucre ici aktin mikrofilamanlarina baglanir.

* Kalp kasinda goérilen tipine fasya adherens
denir



Desmozom

* Nokta benzeriyapilardir

e Hucre icinde tutturucu plaklar bulunur

» Plaklar araciligiyla ara filamanlara tutunurlar



Bir hicreden digerine sinyal molekullerinin gecisini
ve madde alis-verisini saglar

Cok sayida kanallar icerir (konnekzon)

Bu kanallardan 1,2 nm kadar olan molekiller
rahatlikla gecer

Kanallar Ca ** arttigl zaman kapanir



e Hilcreyi extraselller matrikse baglayan yapilar yer
alir;

— Hemidesmozom

— Fokal adezyon

* Hicre membran katlanmalarida gozlenir



 Epiteli hucresini bazal laminaya tutturur.

e Ara filamanlarin tutundugu bir hicre ici plak
bulunur









e Salgl Uretmek icin 6zellesmis hlicrelerin olusturdugu
dokulardir

» Salgilari genellikle graniller halinde hicre icinde
depolanir

* Bezler; proteinleri (pankreas), lipitleri (yag hucreleri),
karbonhidrat ile protein bilesmini (tukruk bezleri)
sentezleyip, depolayip, salgilayabilirler



Bezler iki ana grupta siniflandirilir;

— Ekzokrin bezler (dis salgi yapan)
— Endokrin bezler (ic salgi yapan): Hormon salgilarlar

Uctincli bir grupta parakrin bezler olarak
siniflandirilir.



Ekzokrin ve endokrin bezlerin gelisimi

Epitel

Bosaltim kanall ] Sap kaybolur J/)V

- Bolgesel cogalma

ve altindaki bag 4;
dokusu igine epitel

hiicre Epitel [
ilerlemesinin ilerlemesi < it iimi
baleios! §|a}.lg| kapillerlerle
bolum cevrilidir Bir endokrin bezin

geligimi

Ekzokrin bez: Bez salgisi yiizeye salinir. Endokrin bez: Bez salgisi kana salinir.




e Koken aldiklari yuzey epiteli ile iliskisi devam
eden bezlerdir.

* Dolayisiyla salgisini dogrudan veya bir kanal
araciligiyla bir yuzey salgilarlar



Ylzey epiteli iliskileri yoktur. Bu sebeple kanallari
bulunmaz.

Salgilarini cevre dokuya salgilarlar. Kan yoluyla hedef
hiucrelere ulasir

Salgilarini bosaltmalarina goére iki tipi vardir;

— Hucreleri yumak seklinde kapillerlerin arasinda bulunur
(Bobrekistl bezi, paratiroid)

— Hucresiz materyal ile dolu follikul hiicrelerce désenir
(Tiroid)
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Ekzokrin ve endokrin bezlerin gelisimi

Epitel

Sap kaybolur;”/k

Bosaltim kanall

-Bolgesel gogalma

ve altindaki bag @
dokusu igine epitel

hiicre Epitel [
ilerlemesinin ilerlemesi Salgi bélimi
ug aes) Sl kapillerlerle
bolimd cevrilidir Bir endokrin bezin
gelisimi
Ekzokrin bez: Bez salgisi yiizeye salinir. Endokrin bez: Bez salgisi kana salinir.

Endocrine
Glands

Paracrine
Glands

Parakrin bezler, salgisi diffuzyonla yakin

hucrelere ulasip buralarda etki gosterir

(lokal etkili)




e Tek hucreli bezler: Bez tek hucreden olusur. En
tipik 6rnegi Goblet hucresidir. Barsak ve
solunum yolu epitelinde bulunur

* Cok hicreli bezler: Hlcreleri cok sayida ve
karmasik sekilde diizenlenis gosteren
bezlerdir







* Sekresyon yapan kisimlari (parankimasi) ile
kanallarina gore siniflandirilirlar;

— Basit bezler: Bir adet dallanmamis kanali vardir

— Bilesik bezler: Dallanmis birden fazla kanallari
vardir

Parankimine gore ise tubuler veya asiner tarzda
olmaktadir



Typical Location

Simple Glands

Compound Glands

Simple tubular

Large intestine: intestinal
glands of the colon

tube formed by the secretory cells
(goblet cells)

Simple coiled tubular

Skin: eccrine sweat gland

Coiled tubular structure is composed of -
the secretory portion located deep in
the dermis

Simple branched
tubular

Stomach: mucus-secreting
glands of the pylorus

Branched tubular glands with wide
secretory portions are formed by t
secretory cells and produce a visco
mucous secretion

Simple acinar

Urethra: paraurethral
and periurethral glands

Simple acinar glands develop as an
outpouching of the transitional
epithelium and are formed by a
single layer of secretory cells

Branched acinar

~

Stomach: mucus-secreting
glands of cardia

Branched acinar glands with secreto
portions are formed by mucus-sec
cells; the short, single-duct portion
opens directly into the lumen

Compound tubular

Duodenum: submucosal
glands of Brunner

Compound tubular glands with coiled
secretory portions are located deep i
the submucosa of the duodenum

Compound acinar

Pancreas: excretory portion

Compound acinar glands with alveol
shaped secretory units are forme

Compound
tubuloacinar

Submandibular salivary
gland, mammary gland,
lacrimal gland

Compound tubuloacinar glands ca
both mucous branched tubular and




e Salgi Grldnlerini bosaltma sekline gore;

— Merokrin salgilama: Salgi grantlleri eksositoz ile
uzaklastirihr. Hicresel materyalde kayip olmaz

— Apokrin salgilama: Salgi Ust sitoplazma ile beraber
atilir (meme bezleri, deri ter bezleri)

— Holokrin salgilama: Hlcrenin timu atilir (deri yag
bezleri)




Bez salgilama mekanizmalari

Merokrin salgi (sit proteini kazein)

@ Apokrin salgi (siit
\ P yaglarr)
R’

Merokrin salgilama

Holokrin salgilama
Bir ¢ Apokrin salgilama Hiicre, sitoplazmasinda bir salgiyi tretir ve de-
i yaklasir. Vezikiil zari, igerigini hiicre disina

RS bir béliimii icerdidi ~ polar ~yag bezlerindeki sebum gibi- ve sonra
salivermek icin hiicre zariyla kaynasir. PR STOprasianin 2 J0Hime IGOIC0. & salgl maddesini salivermek igin parcalanir.
aynasmis olan hiicre zari endositozla hiicre salgiyla birlikte kopar. Meme bezleri apokrin

i e geri alinabilir ve salgi vezikiilleriyle daha salgly_la_ St "p"“e.”f" Ve oM salpipiaisilt
B kot culianiiabilir proteini olan kazeini salgilar.

Exocrine Glands

Merocine Apocrine Holocrine




e Salginin kimyasal tabiatina gore;

— Ser6z bezler: Protein yapida sulu bir salgi yapilir.
Cekirdek ovaldir, hiicrenin ortasinda bulunur.
Hlcre limeni belirgin degildir

— Mukoz bezler: Musin adli viskdz bir salgi yaparlar.
Cekirdek bazalde yassilasmis, l[iUmen belirgin.

— Seromikoz bezler: Hem seroz hemde mukoz bez
icerirler (ser6z yarim aylari).




Miikéz salgi bglﬂmﬁ

o -»@4"3‘
Sublingual bez

e m————

F Ny
Parotis bez

< Bir miyoepitel
~ hiicresinin ¢ek

Karma salgi béliimii (submandibular veya submak-
sillar bez (cene alti bez))

Submandibular bez serdz ve miikoz salgi boliimlerinin ik
sini de ierir ve bunlar ayni limene bosaltilan serémiikoz
bir salgi iiretir. Karma salgi birimleri miikéz hiicrelerden ve
bir tarafindaki kiigiik bir ser6z salgi baghgindan meydana
gelir. Baglik yarimay sekilli goriiniimiinden dolay! serdz

kanalinin baslangic bolimii saran miyoepitel hiicreleridir.
Miyoepitel hiicreleri salgi hiicreleriyle bazal lamina arasin-
 da yerlesir, uzun ve dalli sitoplazmik uzantilari, gevsek bir

{ salgi bolimiinin disina, kanal sistemine dogru sikarak
| bosaltmaktir.

Miikoz salgi béliimii (sublingual bez; dil alti bezi)
Sublingual hez mukus igeren salgi vezikiillerinin ¢ok
olmasi nedeniyle acik renkli olarak gériilen miikoz salgi
balimlerini icerir. Gekirdekler salgl hiicrelerinin bazal
bolimlerinde diizlesmis olarak bulunur. Salgr ierigi,
glikoproteinleri boyayan PAS reaksiyonuyla gosterilebilir,
* Miyoepitel hiicreleri miikoz salgi bolimleri etrafinda da
- bulunur.

irdegi

Miikoz asinus hiicresi

Diizensiz se-
killi ve bazal-
de yerlesmis
cekirdek

Serdz salgi boliimii (parotis bezi)

Parotis bezi serdz salgi béliimlerine sahiptir. Seroz salgi
hiicrelerinin biiyiik yuvarlak bir gekirdegi, graniillii en-

§ doplazma retikulumunun yogunca bulundugu bir bazal
bélgesi ve kirmizi boyanan zimojen graniilleri olan bir
apikal bolgesi vardir. Zimojen graniiller enzim 6nciillerini
" bulunduran salg! vezikiilleridir.

Serdz asinus hiicresi

Salgi graniilleri

Graniilld
endoplazma
retikulumu

yarnim ay olarak adlandirilir. Her salgi birimini ve bosaltim |,

sepet gibi salgi hiicrelerini sarar. Gorevleri kasilarak salgyf







